Chapitre 16 — Signaux et capteurs électriques Fiche éleve
Niveau intermédiaire

Activité 6 page 313 — Détecteur optique

- Comment fonctionne un détecteur optique ?

1. Réaliser

a. Mettre en ceuvre le protocole expérimental mis a disposition par le professeur permettant de représenter et de
modéliser a I'aide d’un langage de programmation la caractéristique tension-courant U = f(/) de la photorésistance
pour un éclairement E,je de la salle de TP.

1. Réaliser le montage schématisé ci-dessous.

2. Remplir le tableau suivant en réalisant sept mesures de tension Uas aux bornes de la photorésistance et de
I'intensité |/ du courant qui la traverse, en faisant varier la tension aux bornes du générateurde0 a6 V.

Uns 0,0
(enV)

)
(en mA)

Remarque importante : lors des mesures, veiller a ce que la photorésistance recoive un éclairement Esq constant : la

tension et l'intensité du courant doivent étre constantes lors de la mesure. Aprés avoir
effectué toutes les mesures, vérifier rapidement sur un ou deux points que I'on retrouve les
mémes mesures que précédemment.
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3. Ouvrir le fichier Python (niveau Intermédiaire), avec I'extension « .py », et compléter :

- les lignes de code 13 et 14 avec les résultats expérimentaux précédents ;

- les lignes de code 19 a 20 pour légender correctement les axes ;

- les lignes 36 et 39 pour afficher correctement la droite modélisant le nuage de points expérimentaux ;

- la ligne de code 45 pour indiquer quel type de fonction est tracé si la condition indiquée sur la ligne précédente est
respectée.

9 import numpy as np

10 from matplotlib import pyplot as plt
11
12
13 U
14 T
15

16

17 plt.figure("Etude d'une photorésistance')
18 plt.title('Titre du graphe..? ¥Y=F({X)..?")
19 plt.xlabel("..7.. (en ..7..0")

20 plt.ylabel("..7.. (en ..7..2")

2l plt.axis(min(I),max(I) ,minCU),max{U)])

22 plt.plot(I,U, 'r+",ms=10,Tlabel="U=Ff(I) exp')
23

24

25

26

29 Modele = np.polyfit(I,U,1)

o

a,b = [coef for coef in Modele]

B

LA

U_mod = [a*i+b for ..7.. in I]

plt.plot(..?.. ,..7.. ,'b=-",label="U=F({I) modelisé")

B A T I A W W Y R WA WY |

Pd = D WD 00 = Y

43 print{'Expression du modéle’)
44 1f (round(b,1)==0.0):

-

45 print(’ fonction ...7... : U (...) = ",roundCa,l),'x T (...}")
46 else:
47 print('fonction affine : U (...) =",round(a,l),'x I (...) +(",round(b,1},')")

48

A9 plt.grid()
50 plt.legend(}
51 plt.show()

Aides pour l'utilisation du langage de programmation Python :
- dans le langage de programmation Python, I’écriture d’un nombre décimal s’écrit avec un point et pas avec
une virgule (5,0 s’écrit 5.0) ;
- lavirgule permet de séparer deux nombres différents dans une liste ;
- laliste U [...] doit contenir le méme nombre d’éléments que la liste I [...].
(pour plus d’informations, lire le point numérique 1 sur le langage de programmation Python p. 350)
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4. Exécuter le programme.

Aide pour I'utilisation du langage de programmation Python : dans I'environnement de travail Spyder, I'exécution du
programme peut étre réalisée en appuyant sur la
touche F5.

5. Déterminer si la fonction représentée permet de modéliser la caractéristique tension-courant U = f (/) de la
photorésistance pour I'éclairement E:.ie de la salle de TP.

Si oui, préciser quelle est cette fonction.
Si non, appeler le professeur pour qu'’il vérifie les résultats expérimentaux obtenus.

Questions supplémentaires, permettant de s’initier au langage de Programmation Python

6. Modifier une ligne du code pour changer le titre de la représentation graphique.

7. Modifier une ligne du code pour changer la couleur des points sur le graphique (r = red, rouge en anglais ;
g = green, vert en anglais, etc.)

8. En s’aidant du point numérique 1 sur le langage de programmation Python p. 350, expliquer le bloc d’instructions
des lignes 44 a 47 permettant au programme d’afficher le type de la fonction modélisant la caractéristique tension-
courant U = f (/) de la photorésistance.

(la suite des questions de cette activité se trouve dans le manuel page 313)
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